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摘要 根据近年来光互连对光栅衍射模式的要求
,

对矩型位相光栅进行了结构设

计
,

以产生只含有 。级和 士 � 级
,

或只含有士 � 级的两种特殊的衍射模式
,

分别用于 实现

光学蝶形互连或操纵器网络互连等
。

论文给出了详细的计算和实验结果
。
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随着 自由空间光互连
,

尤其规则型光互连在光计算 中研究的兴起
,

光栅互连的优越性与实

用性逐渐得到重视
��

一
, 〕。

矩型位相光栅做为位相光栅的一种
,

除具有衍射效率高外
,

还有结构设

计方便
,

容易产生一些特殊的衍射现象
,

实现一些特殊互连的 目的
,

尤其它可以通过位相深度

和光栅周期两个方面加以设计和研究〔�
一
�〕。 本文就是根据光互连在光计算中的应用实例

,

对矩

型位相光栅进行结构设计
,

分别产生三个等光强衍射点和二个等光强衍射点
,

以实现操纵器网

络互连的蝶形互连
,

为光计算及信息处理提供一种实用的互连技术的器件
。
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� 矩形位相光栅的一般理论

如图 � 所示
,

设此光栅周期为 �
,

分宽度为
� 和 � 两部分 �� 十 � 一 � �

,

两部

分的位相差为
二 ,

令宽度为
�
的部分的位相为 。

,

则 � 的部分位相为 斌△一入� � �
,

设两部分 的光强透射率为 �
,

则光栅的振幅透射率为卜
�」

。
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图 � 一维矩

形位相光栅的

位相结构

设单位振幅的单 色平面波垂直照射
,

即
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因此
,

我们得到了如图 � 所示的实验验证
,
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可见其它各级达 46 %
。

图 3 即是这种光栅的衍射效率实验
。

图 3 消除零级的正弦形位相光栅的衍射实验

(a )输入信号; (b) 衍射现象

当 m 一 2
.
87 时

,

0 级和士 1 的衍射效率相等
,

即

夕
。

= 夕士
;
犯 30

.
1 2 (12 )

于是
,

三点总的衍射效率为

夕。 = 3 夕
。

= 9 0

.

3 6
% ( 1 3 )

这也是零级与士l 级衍射效率相等
,

三点衍射效率最大的情况
,

而其它各级之和不足 10 %
。

4 结 束 语

本论文中
,

我们主要对正弦型位相光栅的结构参数
,

位相调制度进行了优化
,

以产生特

殊的衍射模式
,

用于各种光互连网络的需要
,

这是光栅技术在光互连及光计算中应用研究的

基础工作
。

这种光栅在制做中可以通过爆光
,

用光学全息的办法来制做
,

因此工艺简单
,

成

本也较低
。
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为一个参数对衍射效率进行优化
。

这样
,

如果令零级与士 1 级相等
,
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,
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,

于是得到光栅牙型厚度 △ 的优化公式为

2二 ( n 一 l)乙/又= 2
.
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即
: 二

(
n 一 l )。/几= 1

.
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这时每一级的衍射效率为
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.
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于是三点的总衍射效率为

甲卜
。
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.
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.
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显然
,

与取位相角 平一7t 时的衍射效率高得多
,

并在理论上与前文直接取 重~ 二 时讨论的

结果相一致
。

4 结 束 语

在本论文 中
,

我们主要对矩型位相光栅的结构参数
,

如 周期和相位进行 了优化
,

产生了特

殊的衍 射模式
,

用于各种光互连网络的需要
,

这是光栅技术在光互连 中应用研究的基础性工

作
。

其实
,

用于光互连的光栅还可以通过变同期等办法设计出能产生更多的等光强 的衍射点
,

以满足光交换系统中的需要
。

因此
,

本工作不仅可以继续深入进行下去
,

同时还可以促进矩型

互连位相光栅在光计算系统中的应用与发展
。
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